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MOVILIDAD ELECTRICA Y OBJETIVOS 2030

Marco sobre Energia y Clima 2030 (UE):

* Estos objetivos, sobre todo los dos primeros, no podran
conseguirse sin la movilidad eléctrica. El sector del transporte
es responsable del 26% de las emisiones de GEI
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MOVILIDAD ELECTRICA: ferrocarril (1)

Sensacion erronea de que “esta todo hecho”

Es necesario seguir profundizando en el transporte ferroviario,
buscando la rentabilidad y la mejora de la productividad. Se
deben cubrir, al menos, los costes variables



MOVILIDAD ELECTRICA: ferrocarril (2)

Ejemplo: METRO de Madrid (72 del mundo)

Villalba y Sebastian (2019): usando Big Data, propuesta de ampliacion de varias

lineas existentes del Angel | 5 Laiina. /Tirso de
e ‘ /;'lf Molina
Ira > ep " 4
y 30 TeledoX Empajado
W % P{r;imideé%ffz”f_f__ —
Linea 11 Estimacion de usuarios 4 % (Pira fol ;
Marqués & =
Comillas 2.234.196 e SRS Alvarof
Puente de Praga 2.777.979 = g », AR ¢
ici s »/Méndez, 3
Delicias 6.186.290 : ey |
Atocha-Renfe 12.289.100 _ = 8 W i B s
Mariano de Cavia 2.288.391 ) i ; e iy A ‘%%g
¥ Plaza Al dral -3
Conde de Casal 5.178.370 & At N

[Gnea 1 esimacién da wsuaio ness ctimacin de uauario

Fuente de la Mora 2.730.268 Alonso Cano 6.403.563
Valdebebas 1.076.640 Colon 6.497.545
Banco de Espafia 6.213.749

(Conexidn E. Chamartin-Aeropuerto Barajas) H Prade 2.348.098




MOVILIDAD ELECTRICA: ferrocarril (3)

El Corredor del Mediterraneo
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MOVILIDAD ELECTRICA: varios

Barcos eléctricos
X Shore: el “Tesla” del mar. Gran

ahorro de combustible (90%)
pero elevado coste (baterias)
Barcos solares: turismo

Aviones eléctricos
* Taxi eléctrico: CityAirbus (4 pax)
* Aviones hibridos: Siemens y Airbus

Drones
 Reparto mercancias, pasajeros...

Casi todos los desarrollos, en fase de prototipos



MOVILIDAD ELECTRICA: varios

Drones para transporte de viajeros (“coches voladores”)

Figure 2. Current development phases of passenger drones and flying cars

Current phase

MANUFACTURER/ Development  concEPT/ Launch/
Vehicle name start DESIGN PROTOTYPING TESTING PRODUCTION delivery
AEBOMOBIL/ 2010 2020
Flying Car
AIRBUS/PopUp 2016 2020
AIRBUS/Vahana 2016 2020
AURORA (BOEING)/
eVTOL 1989 2020
EHANG/184 2014 2018
E-VOLO/Volocopter 2012 2018
JOBY AVIATION/S2 2009 N/A
LILIUM/Lilium 2014 2019
MOLLER/Skycar 1983 2020
PAL-V 2001 2018
TERRAF.UGIA/ 2006 2019
Transition
VRCO/NeoXCraft N/A 2020
ZEE.AERO/Zee 2010 N/A

Source: Deloitte analysis based on data from Drone Industry Insights, company websites, and press releases.
Deloitte Insights | deloitte.com/insights



INDICE
INTRODUCCION

MOVILIDAD ELECTRICA

LA OPORTUNIDAD DEL VEHICULO ELECTRICO
FALACIAS SOBRE EL VEHICULO ELECTRICO

POLITICAS PARA PROMOVER EL VEHICULO ELECTRICO




LA OPORTUNIDAD DEL VEHICULO ELECTRICO

Oportunidad medio ambiental
Oportunidad energética
Oportunidad industrial

Oportunidad tecnolégica



OPORTUNIDAD MEDIO AMBIENTAL [t

Emissions (Spanish electric mix: 55% CO2 free)

Combustion Electric
130 gCO2/km 32 gCO2/km

Average emissions for Spanish electric mix: 234 gCO2/kWh
Fuente: A. Gomez Expdsito (2019)

Life-cycle emission comparison

Petrol (20 MPG)

Electric (Coal)

Petrol (30 MPG) 7.8 I/100km
Electric (Oil)

Petrol (40 MPG)

Petrol (50 MPG) | 4.7 /100km

Electric (Gas) | 160

Electric (Solar)

source: shrinkthatfootprint.com

| Manufacturing M Petrol: Combustion m Petrol: Upstream
m Grid: Plant MW Grid: Upstream Grid: Losses



OPORTUNIDAD ENERGETICA

Energy consumption

Combustion (Renault Clio)  Electric (Renault Zoe)
6 1t/100km 15 KWh/100km
7.5 €/100km 1-2 €/100km
(6.000 € saving in 100.000 km)

Fuente: A. Gomez Exposito (2019)

El vehiculo eléctrico es mucho mas eficiente energéticamente,
por km recorrido, ademas de suponer un importante ahorro
economico, por el valor de la energia consumida



OPORTUNIDAD ENERGETICA

Proporcion de energia que importa cada pais.
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OPORTUNIDAD ENERGETICA

INTENSIDAD ENERGETICA DEL SECTOR TRANSPORTE
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En el sector del transporte es donde hay mas margen de mejora en la eficiencia energética,
tanto en términos absolutos como en relacién a la UE. La aportacidn del vehiculo eléctrico sera

decisiva en este sector.




OPORTUNIDAD INDUSTRIAL

Espana es:

* ElI92 productor de automoviles del mundo, con cerca de
3 millones de unidades al afio, y el 22 de Europa, sélo por
detras de Alemania, y por delante de Francia, RU o Italia.

* El primer pais de Europa en producciéon de automdéviles comerciales (furgonetasy
camionetas).

* El ler exportador de Europa con 2,5 millones de vehiculos, mas del 80% del total

* Tenemos dos de las principales empresas del mundo en la industria auxiliar,
equipos y componentes y que, ademas, realizan una fuerte inversion en I+D

* El ler pais de Europa con mas infraestructuras de transporte por carretera,
medida por las vias de alta capacidad (mas de 15.000 Km frente a los 12.000 km
de Alemania, que ocupa el segundo lugar) o en infraestructuras urbanas.



OPORTUNIDAD INDUSTRIAL: MAPA ACTUAL mf
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OPORTUNIDAD INDUSTRIAL

Aprovechar buena parte de
esta tecnologia (plantas vy
plataformas industriales), el
capital humano, la red de
suministros, la logistica,
destinada fundamentalmente
a la exportacion (el 85% de las
produccion se exporta) y el
apoyo sindical e institucional,
deberia favorecer la
implantacion en Espana de la
nueva industria del automovil:
la revolucion eléctrica.
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Conseguirlo requiere de un gran apoyo publico y privado y de una opcion industrial

clara. Si no se consigue, nuestra industria del automaovil podria desaparecer en 20-30
anos.




OPORTUNIDAD TECNOLOGICA ¢

) Bluetooth
\\\ ZigBee T e B i

Reto |1+D+i:
e Nuevas baterias

@, )

e Nuevos materiales

Reto TIC:
e Conectividad (5G)

e Eficiencia en la conducciony en el estacionamiento: monitorizacion
inteligente.

e Conduccion auténoma y semi-autdonoma
e Desarrollo de electrdnica, software y aplicaciones

e Sistemas de recarga inteligente, almacenamiento y volcado a la red
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FALACIAS SOBRE EL VEHICULO ELECTRICO 5 0

s “El vehiculo eléctrico contamina mas y emite mas GEl que muchos venicuios
de combustion” Esto solo seria cierto si la generacion eléctrica fuera casi
100% de carbon. Para el mix espanol, con renovables, nuclear y ciclos
combinados, la frase es rotundamente falsa. Y lo mismo para casi todos los
paises del mundo.

4

* “Los biocombustibles son una opcidon mas ecoldgica que el vehiculo
eléctrico” La frase es rotundamente falsa. Un cultivo de 100m2 para
producir bioetanol o biodiesel generaria energia para recorrer 750-2.00km.
Esos mismos m2 en placas fotovoltaicas (40m2) producirian electricidad
para recorrer 69.000 Km

D)

** “El coche eléctrico siempre sera mas caro que el de combustion y no podra
ser vendido sin ayudas publicas” (“es un lujo para ricos)” Ademas del coste
de las baterias, que se ha reducido en mas de un 70% en los ultimos anos y
lo seguira haciendo, y del probable encarecimiento del coste de |la energia
con impuestos (incluyendo el de CO2), hoy en dia el VE YA puede ser mas
barato que el de combustion, en funcion de los Km recorridos al dia, sin
ayudas publicas.



FALACIAS SOBRE EL VEHICULO ELECTRICO

'Km|day 100 150 200 250 300
Km | year (300 d/y) 30.000 45.000 60.000 75.000 90.000
kWh | 100 km (urban) 15 15 15 15 15
:GE price kWh (€c) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
= | cost | 100 Km (€) 1.2 1.7 1,2 19 1,2
annual cost (€) 360 540 720 900 1.080
lit | 100 km (urban) 10 10 10 10 10
E price lit (€c) 120 120 120 120 120
= cost| 100 Km (€) 12,0 12.0 120 12,0 12,0
annual cost (€) 3.600 5.400 7.200 9.000 10.800
W  annual energy savings (€) 3.240 4.860 6.480 8.100 9.720

Fuente: eStreetVan (2018)

Si el vehiculo recorre mas de 100 km al dia, el VE resulta mas barato que el de
combustion, alcanzandose el “break even” en apenas 3 afos. Si el vehiculo recorre 300km
al dia, los ahorros son enormes a partir del primer ano. Esto es especialmente importante
para las furgonetas urbanas de reparto o LMD (last mile delivery). El coste no incluye
aparcamiento, mantenimiento, seguros o restricciones al trafico, que lo abaratan aun mas.
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DE UN “MAL EQUILIBRIO” A UN “BUEN EQUILIBRIO”

La venta de coches eléctricos en Europa

Proporcién de automéviles eléctricos sobre matriculaciones el primersemestre de 2019 (%)

Sin datos j
Del 0 al 0,9% ;
B Del1al4,9%
Del 5 al 9,9%
B Del 10al 19,9%
Mas del 20%

Seleccion de paises europeos. §

* Vehiculos eléctricos recargables (con autonomia extendida, hibride enchufable,
@ @ @ de celda de combustible y con bateria electrica). L
@Statista ES Fuente: ACEA StatISta -4

Solamente Noruega tiene una politica decidida de apoyo al VE. Aunque Espafia ha
mejorado en el dltimo afo, sigue estando por debajo de paises como Portugal, Irlanda,

Francia, UK o Alemania




DE UN “MAL EQUILIBRIO” A UN “BUEN EQUILIBRIO”

P MERCADO DEL VEHICULO ELECTRICO
S

VE

Situacion de partida: precios elevados, oferta rigida, escasas ventas.



DE UN “MAL EQUILIBRIO” A UN “BUEN EQUILIBRIO”

P MERCADO DEL VEHICULO ELECTRICO

D’

VE

Nuevo equilibrio: vehiculos mas asequibles, oferta mas flexible, demanda
menos rigida. Aumento significativo de las ventas.

Es necesario actuar por el lado de la Demanda y de la Oferta, pero
principalmente por la Oferta.



DE UN “MAL EQUILIBRIO” A UN “BUEN EQUILIBRIO” f

Demanda: las objeciones de los consumidores al VE:
1. Coste
2. Autonomia (“ansiedad de la recarga”)

La respuesta a 1. suelen ser las “ayudas a la compra”, para tratar de
cerrar el gap de precios con el vehiculo de combustion

En realidad, hay que enseiiar el concepto de TCO (total cost of
ownership), que incluye no sélo el ahorro energético, sino el conjunto
de ahorros: menores costes de mantenimiento, seguros mas baratos,
parking, acceso ciudades,.... Para las empresas, imagen de marca.

Ill

La respuesta a 2. suele ser e
recarga

sembrado” de postes o tecnologia de

En realidad, hay que enseiar que la autonomia es mas que suficiente
para el recorrido diario que hacen los vehiculos en el entorno
urbano. La clave es favorecer la recarga nocturna en casa y apoyar los
“vehiculos de sustitucion” para largos recorridos.



POLITICAS DE IMPULSO AL VE: LOS “PIONEROS”

ESTRATEGIA INTEGRAL PARA EL
IMPULSO DEL VEHICULO
ELECTRICO EN ESPANA

Pioneros:

Gobierno (MITYC) 2009: EIIVE y
Presidencia Europea 2010.

Enfoque:

Demanda (Movele)

Oferta: industrializacion (atraccion de
nuevos modelos, adaptacion de
plataformas convencionales, I+D+i)
Recarga: postes y redes de recarga.
Cambios normativos (Ley de Propiedad
Horizontal, gestores de carga)
Tecnologia de recarga en la UE
(Presidencia Europea ESP 2010)




é¢Qué fue
bien/mal?

Bien: :

* Industrializacion (3 modelos: Nissan eNV200, Renault Twizy y Mercedes eVito)

 Armonizacion de la tecnologia de recarga en toda la UE (Presidencia Europea
ESP 2010)

Mal: escaso impacto cuantitativo en el mercado doméstico

* Crisis econdmica y caida precios petrdleo

» Dificultades presupuestarias (Movele apenas 10 millones en 2 aiios,
incluyendo microbuses eléctricos)

* Falta de complicidad politica (“el cochecito eléctrico”) y sindical

* Falta de complicidad sector automovil doméstico

* Falta de complicidad sector eléctrico (cambio reciente)

* Falta complicidad ecologistas (guerra fotovoltaica) y sector TIC

* Hostilidad petroleros, gasistas, biocarburantes, talleres, ¢ Hacienda?



POLITICAS DE IMPULSO AL VE: EL PRESENTE/FUTURO mf

e Superacion crisis y subida precio petrdleo

e Escandalos industria automavil (Dieselgate VW)

* Sensibilidad social por cambio climatico y
contaminacion ciudades

* Restricciones trafico centro ciudades (mas de 200
en UE)

 Mayor y mejor oferta de VE (coste, autonomia)

 Efecto demostracion “car sharing”.

e Apoyo decidido sector eléctrico (petrolero?)

* Incipiente apoyo politico (local)

Ahora si se dan las condiciones para un impulso decidido al VE en
Espaiia y en el conjunto de la UE



POLITICAS DE IMPULSO AL VE: DECALOGO m@ o g i

1. Apoyar mas la oferta que la demanda (del “mal equilibrio” al “buen
equilibrio”)

2. Atraer produccidon nuevos modelos de la industria ya establecida, modelos
de nuevos fabricantes y apoyar la adaptacion de las plataformas existentes a
la produccion de VE

3. Favorecer las infraestructuras de recarga tanto urbanas como interurbanas,
pero empezando por las primeras

4. Favorecer el car sharing de combustion para largos recorridos

5. Nueva regulacion eléctrica que elimine el término de potencia para los
contratos de recarga y la acumulacion y volcado electricidad de VE a red

6. Cambios regulatorios para favorecer la adaptacion de recarga en
comunidades de vecinos

7. Avanzar en la discriminacion positiva hacia el VE (fiscalidad verde, gratuidad
de aparcamiento y de peajes)

8. Extender restricciones al trafico contaminante en grandes ciudades

9. Renovar flotas publicas (transporte, vehiculos aytos., correos, Aena, FCSE)

10. Inversion en I+D+i en movilidad eléctrica (Smart cities, recarga, v. autonomo)
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